Druktransmitters:

Opbouw druksensor en elektronica:

Druktransmitters zetten een procesdruksignaal aerirelektrisch analoog of digitaal uitgangssignaarmee een
elektrische regelaar of ingangskaart van een atigBriagssysteem kan worden aangestuurd. Druktitiasstkunnen
een absolute druk, overdruk of verschildruk signaatien. Het meest toegepaste sensorprincipe vadratismitters is
de capacitieve druksensor; deze is aangegevedé@nstaande figuur 1. Bij deze sensor komt de pdogk®p de
buitenste membranen. Achter deze membranen bewititen kleine hoeveelheid siliconenolie welkegevolge van
de procesdruk naar het midden van de cel wordtaaggp. In het midden van de cel bevindt zich hdtlenmembraam
dat zich kan bewegen tussen twee condensator@ateiat de cel geheel symmetrisch is, is de stantiefan
middenmembraam rechtstreeks afhankelijk van dehkifrauk tussen beide procesmembranen. Door deibeipte
bepalen tussen het middenmembraam en beide catmigtaten kan de verschildruk op de sensor wdsdpaald. Er
zijn slechts enkele gespecialiseerde bedrijvedeiie capacitieve druksensoren maken, hierdoorbéstichart van de
druktransmitters van de vele leveranciers uit rabdsizelfde sensor.
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- Figuur 1 Capacitieve druksensor

De huidige druktransmitters zijn uitgerust mettdigi elektronica. Het blokschema is weergegevégunr 2.Het
gemeten analoge druksignaal wordt met een A/D oamsoomgezet in een digitaal signaal. Met een ingetde
microprocessor kan het digitale signaal worden bHeveze bewerkingen bestaan bijvoorbeeld uitiheglriseren
van van het signaal of het uitvoeren van een Wehéunctie. De gegevens welke nodig zijn vooradeewerkingen
komen uit het geheugen soms aangevuld met eersexarsignaal. Dit extra sensor signaal kan kameren in de
druksensor ingebouwde temperatuursensor. Na delieg/eolgt de omzetting van het digitale signazdineen
analoog uitgangssignaal in een D/A omvormer, bijpeeld het gestandaardiseerde signaal 4-20mA.
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- Figuur 2 Principeschema van een druktransmitter.



Een modem kan worden gebruikt om een digitaal aigaglaatsen op het 4-20mA, zoals het HART-pajtddet dit
HART-protocol kan de transmitter worden geconfigudeen kunnen signalen uit de transmitter wordegetieverd
aan het automatiseringssysteem. Het configurerededl ART-transmitter kan lokaal gebeuren middets e
zogenaamde hand-held configurator, zoals aangegeveguur 3 en 4 of middels het automatiseringssym.
Tegenwoordig worden ook transmitters geleverdetibtstreeks een veldbussignaal leveren zoals Bsadib
Foundation Fieldbus, in dit geval is dus de D/A omver niet meer nodig. Door speciale voorzienirigareffen in de
elektronica van de transmitter, zoals redundakdie de druktransmitter fail safe eigenschappegédigoals
beschreven in IEC61508/61511. Zodoende krijgrtatesmitter een SIL classificatie (Safety Integiigvel).Voor
explosieveilige toepassingen kan het 4-20 mA isiglaveilig (Ex-i) worden uitgevoerd.
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- Figuur 4 HART configuratie loop
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- Figuur 3 Hand held configuratg

Mechanische opbouw:

De elekironica is gescheiden van de meetsensdiaongel in een waterdichte behuizing met een kld358 of hoger.
Voor explosieveilige applicaties is een drukvastalbbehuizing mogelijk. In de behuizing kan eempldig worden
geplaatst. De volgende figuur 5 geeft de druktrattersamenstelling duidelijk weer, met in de blawgbouw de
elektronica en in het onderste mechanische gedkefieocesaansluitingen en de meetsensor.
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- Figuur 5 De druktransmitter




De mechanische opbouw van de verschildruk (dP3rméter ziet er uit zoals aangegeven in onderstafigulur 6:

- Figuur 6 Exploded view druktransmitter

De druksensor is ingebouwd tussen twee procesfiafizgeop een kranenblok kan worden gebouwd ; dit
kranenblok wordt een manifold genoemd. In ondemskadiguren 7 en 8 zijn verschillende types madgol
aangegeven. Fig 7 is een manifold voor een ovetdrakmitter ; fig. 8 is een manifold voor een ghilgruk
(dP) transmitter. Met de ‘isolate’kranen kan dedraitter worden afgesloten van de procesleidingaese
onderhoud aan de transmitter mogelijk is. Met d#'i«eanen kan lucht uit het manifold worden gehaald
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- Figuur 7 2-valve manifold
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- Figuur 8 5-valve manifold



Hook-up’s:

Het kranenblok wordt met pijpmateriaal op de primigimgen gefit. De tekeningen die aangeven hdeatismitters en
de manifolds worden gemonteerd op/aan de prociegleidworden hook-up’s genoemd.

De hook-up voor een waterflowmeting met een orificeen transmitter ziet er uit zoals aangegevém i@ . Deze
hook-up bestaat uit gelaste verbindingen. De vditigen kunnen ook geschroefd zijn vitgevoerd weeameer
afhangt van de maximum druk in het systeem.

- Figuur 9 Hook-up waterflowmeting

De hook-up voor een stoomflowmeting met een ordiceen transmitter ziet er uit zoals aangegevii ih0 . Deze
hook-up bestaat uit gelaste verbindingen. De vditigen kunnen ook geschroefd zijn vitgevoerd weeameer
afhangt van de maximum druk in het systeem. Dearsahtpotten worden gebruikt om de impulsleidingéite laten
condenseren met water dat de transmitter besclegent de hete stoom. De condenspotten zorgen eoooklat
tijdens uit bedrijf zijn van de installatie de intglaidingen gevuld blijven met water.

- Figuur 10 Hook-up stoomflowmeting

De hook-up voor een niveaumeting met een traremiin een water/stoom mengsel in een vat zoalteemdrum
op een ketelinstallatie ziet er uit zoals aangegavfig.11 . Deze hook-up bestaat uit gelastbindingen. De
verbindingen kunnen ook geschroefd zijn uitgeveetiondermeer afhangt van de maximum druk in tetéeyn. De
condensaatpot zorgt er weer voor dat de impulsigidaar het stoomgedeelte van het vat vol condemseewater
zodat de transmitter wordt beschermd tegen de stogtrhij het instellen van de transmitter op de
nulpuntsverschuiving omdat de transmitter is gep®mtonder aansluitingen op het proces.




- Figuur 11 Hook-up niveaumeting

De hook-up voor een stoomdrukmeting met een trittesiriet er uit zoals aangegeven in fig. 12 zéleook-up
bestaat uit gelaste verbindingen. De verbindingemmé&n ook geschroefd zijn uitgevoerd wat ondermangt van de
maximum druk in het systeem. De condensaatpot eokgeer voor dat de impulsleiding vol condenseettwater
zodat de transmitter wordt beschermd tegen de stdoan de ‘slope’ (hellingshoek) van de impulslagin wordt een
verhouding van 1:10 tot 1:20 aangehouden. Voomie¢tn van de waterdruk in een leiding kan de camtgnvorden

weggelaten.

- Figuur 12 Hook-up stoomdrukmeting (transmitter)

De hook-up voor een stoomdrukmeting met een maigoiziet er uit zoals aangegeven in fig. 13 .&Jwaok-up
bestaat uit gelaste verbindingen. De verbindingemmé&n ook geschroefd zijn uitgevoerd wat ondermangt van de
maximum druk in het systeem. De ‘pigtail’ (varkensst of sifon) zorgt ervoor dat het stukje leidiagar de
manometer vol condenseert met water wat de manobestehermt tegen de hete stoom. Voor het metedevan

waterdruk in een leiding kan de sifon worden wegjgel.



- Figuur 13 Hook-up stoomdrukmeting (manometer)

De hook-up voor een lucht- of gasdrukmeting met tesnsmitter ziet er uit zoals aangegeven irlflg.. Deze hook-
up bestaat uit gelaste verbindingen. De verbindihg@nen ook geschroefd zijn uitgevoerd wat onderrathangt van
de maximum druk in het systeem. Voor de ‘slopdiiffgsshoek) van de impulsleidingen wordt een vediog van
1:10 tot 1:20 aangehouden. De transmitter moetrbdedeiding worden gemonteerd.

- Figuur 14 Hook-up lucht/gasdrukmeting

Nb. De impulsleidingen (item 500) kunnen ook klemerden uitgevoerd, bijvoorbeeld 10 mmOD en eenddikte
van 1,5mm.



Druktransmitter specificaties:

De volgende items zijn typische specificaties vaem druktransmitter:

Meetgebied (range):
Deze geeft de uiterste meetgrenzen (het meetbeegild e transmiter aan ; de LRL is de Lower Ramnyé de URL
is de Upper Range Limit.

Meetbreedte (span):
Dit is het verschil tussen meetaanvang en meetethaegewoonlijk het verschil tussen de 4 en dea&@unten.

Meetbreedteverhouding (rangeability):

Dit is de verhouding tussen de minimale en maximadetbreedte van een instrument. Bij een rangfgalaih
15:1kan een transmitter met een maximum meet lereadt1000mbar nog een minimale meetbreedte mete®6,7
mbar.

Nauwkeurigheid (accuracy):
Deze wordt aangeduid in percentage van de meetbreredtbeslaat alle stooreffecten zoals , linegigtehysterese.

Voedingsspanning (supply):

Bij de huidige transmitters wordt de voedingsspagtoegeleverd over het 4-20mA signaal, meestatiz4Xodoende
wordt gesproken over een tweedraads systeem

Nulpuntverschuiving:

Bij sommige toepassingen moet het meetgebeid waelschoven om een realistisch meetgebied aanvésa geit
wordt zero elevation of zero suppression genoeraduidige transmitters kunnen over hele meetgebssgn LRL en
URL worden verschoven.

Minimale/maximale werkdruk:

De minimale werkdruk wordt vaak in absolute drulemgegeven zodat exact duidelijk is bij welk vacuiog geen
beschadiging optreedt.. De maximum werkdruk isrdk @aarbij nog geen verloop van de kalibratieexgadt. Bij
verschildruktransmitters wordt nog een ondersofeidaakt tussen statische overbelasting op beide
procesaansluitingen en de overbelasting op eetteegiddasiuiting.

Chemical seal:
Dit zijn meetdiafragma’s die via een flens zijn gpgeld aan het proces en die via capillairs ottlkennen worden
verbonden met de transmitters. Deze worden zeleleriggt bij water en stoomtoepassingen.



CE-markering:
De transmitters moeten voldoen aan de volgendécBtijnen : de EMC richtlijn mbt emissie en immtaii voor

radiostraling, de richtlijn voor elektrische velfligid (Low Voltage Directive), de PED rischtlijn é3sure Equipment
Directive) die de drukbestendigheid van de trartsmétangeeft en indien de transmitter explosigyisiimoet aan de
ATEX richtlijn worden voldaan (Hazardous Area Direg). Tevens moet voor de CE markering de transmitijn
gekeurd door een 'Notified Body” en moet met dagnaitter een Dedlaration of Conformity worden mémgerd
waarmee wordt aangegeven aan welke richtlijnentwvoidaan..

Mee te leveren certificaten:

Volgens de CE markering: Declartion of Conformi,EX cetrificaat (Ex-i of Ex-d)

Tevens kunnen de volgende certificaten nog varatsapy zijn:

Materiaalcertificaat EN10204-3.1A/B/C: type A igiefieven door een officieel erkende deskundige,Byipe
afgegeven door onafhankelijke keuringsinstantigesteld door de leverancier, type C is afgegevenekn
deskundige aangesteld door de besteller van dantitéer. Dit certificaat is van toepassing op dergan de
transmitter die in aanraking komen met het prooatszet diafragma en de flenzen.

Calibratiecertificaat; dit is een kostbaar documnemat nauw samenhangt op hoeveel punten moet wgedatibreerd
(bv. 0 — 50 — 100 % span). Indien de transmitt&rapde bouwplaats wordt gekalibreerd met mobiéredie-
apparatuur kan een calibratiecertificaat dat wgetttverd door de fabrikant achterwege blijven.

Hydrostatische druktest certificaat

SlL-classificatie certicaat (voor failsafe appliea}



Datasheet:

Voor het specificeren van een druktransmitter l@aarjineer gebruik maken van onderstaande datalslijetnt
minimaal het volgende in te vullen: proces dat&rfEXx classificatie, gewenste outputsignaal, getsen
nauwkeurigheid en de benodigde certificaten. Ditiulde datasheet dient dan vervolgens naar didabte worden
gestuurd die hiermee een passende aanbieding kamma

- Figuur 15 Datasheet pressure transmitter



