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Druktransmitters: 
 
Opbouw druksensor en elektronica: 
 
Druktransmitters zetten een procesdruksignaal om in een elektrisch analoog of digitaal uitgangssignaal waarmee een 
elektrische regelaar of ingangskaart van een automatiseringssysteem kan worden aangestuurd. Druktransmitters kunnen 
een absolute druk, overdruk of verschildruk signaal meten. Het meest toegepaste sensorprincipe voor druktransmitters is 
de capacitieve druksensor; deze is aangegeven in onderstaande figuur 1. Bij deze sensor komt de procesdruk op de 
buitenste membranen. Achter deze membranen bevindt zich een kleine hoeveelheid siliconenolie welke ten gevolge van 
de procesdruk naar het midden van de cel wordt verplaatst. In het midden van de cel bevindt zich het middenmembraam 
dat zich kan bewegen tussen twee condensatorplaten.Omdat de cel geheel symmetrisch is, is de stand van het 
middenmembraam rechtstreeks afhankelijk van de verschildruk tussen beide procesmembranen. Door de capaciteit te 
bepalen  tussen het middenmembraam en beide condensatorplaten kan de verschildruk op de sensor worden bepaald. Er 
zijn slechts enkele gespecialiseerde bedrijven die deze capacitieve druksensoren maken, hierdoor bestaat het hart van de 
druktransmitters van de vele leveranciers uit meestal dezelfde sensor.  
 
 

 
·  Figuur 1 Capacitieve druksensor 

 

 
 
De huidige druktransmitters zijn uitgerust met digitale elektronica. Het blokschema is weergegeven in figuur 2.Het 
gemeten analoge druksignaal wordt met een A/D omvormer omgezet in een digitaal signaal. Met een ingebouwde 
microprocessor kan het digitale signaal worden bewerkt.Deze bewerkingen bestaan bijvoorbeeld uit het lineairiseren 
van van het signaal of het uitvoeren  van een worteltrekfunctie. De gegevens welke nodig zijn voor deze bewerkingen 
komen uit het geheugen soms aangevuld met een extra sensorsignaal. Dit extra sensor signaal kan komen van een in de 
druksensor ingebouwde temperatuursensor. Na de bewerking volgt de omzetting van het digitale signaal naar een 
analoog uitgangssignaal in een D/A omvormer, bijvoorbeeld het gestandaardiseerde signaal 4-20mA.  
 
 

 
·  Figuur 2 Principeschema van een druktransmitter. 
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Een modem kan worden gebruikt om een digitaal signaal te plaatsen op het 4-20mA, zoals het HART-protocol. Met dit 
HART-protocol kan de transmitter worden geconfigureerd en kunnen signalen uit de transmitter worden toegeleverd 
aan het automatiseringssysteem. Het configureren van de HART-transmitter kan lokaal gebeuren middels een 
zogenaamde hand-held configurator, zoals aangegeven in  figuur 3 en 4 of middels het automatiseringssysteem.   
Tegenwoordig worden ook transmitters geleverd die rechtstreeks een veldbussignaal leveren zoals Profibus of 
Foundation Fieldbus, in dit geval is dus de D/A omvormer niet meer nodig. Door speciale voorzieningen te treffen in de   
elektronica van de transmitter, zoals redundantie, kan de druktransmitter fail safe eigenschappen krijgen zoals 
beschreven in IEC61508/61511. Zodoende krijgrt de transmitter een SIL classificatie (Safety Integrity Level).Voor 
explosieveilige toepassingen kan het 4-20 mA intrinsiek veilig (Ex-i) worden uitgevoerd. 
 

 
·  Figuur 3 Hand held configurator 

 
·  Figuur 4 HART configuratie loop 

 
 
Mechanische opbouw: 
 
De elektronica is gescheiden van de meetsensor ingebouwd in een waterdichte behuizing met een klasse IP55 of hoger. 
Voor explosieveilige applicaties is een drukvaste Ex-d behuizing mogelijk. In de behuizing kan een display worden 
geplaatst. De volgende figuur 5 geeft de druktransmittersamenstelling duidelijk weer, met in de blauwe opbouw de 
elektronica en in het onderste mechanische gedeelte de procesaansluitingen en de meetsensor. 
 

 
·  Figuur 5 De druktransmitter 
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De mechanische opbouw van de verschildruk (dP) transmitter ziet er uit zoals aangegeven in onderstaande figuur 6: 
 

 
·  Figuur 6 Exploded view druktransmitter 

De druksensor is ingebouwd tussen twee procesflenzen die op een  kranenblok kan worden gebouwd ; dit 
kranenblok wordt een manifold genoemd. In onderstaande figuren 7 en 8 zijn verschillende types manifolds 
aangegeven. Fig 7 is een manifold voor een overdruk transmitter ; fig. 8 is een manifold voor een verschildruk 
(dP) transmitter. Met de ‘isolate’kranen kan de transmitter worden afgesloten van de procesleiding waardoor 
onderhoud aan de transmitter mogelijk is. Met de’vent’kranen kan lucht uit het manifold worden gehaald. 

 

 
 

 
 

·  Figuur 7  2-valve manifold 

 

 
 

 
 

·  Figuur 8  5-valve manifold 
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Hook-up’s: 
 
Het kranenblok wordt met pijpmateriaal op de procesleidingen gefit. De tekeningen die aangeven hoe de transmitters en 
de manifolds worden gemonteerd op/aan de procesleidingen worden hook-up’s genoemd.  
 
De hook-up voor een waterflowmeting met een orifice en een transmitter ziet er uit zoals aangegeven in fig. 9   . Deze 
hook-up bestaat uit gelaste verbindingen. De verbindingen kunnen ook geschroefd zijn uitgevoerd wat ondermeer 
afhangt van de maximum druk in het systeem. 
 

 
 

·  Figuur 9 Hook-up waterflowmeting 

De hook-up voor een stoomflowmeting met een orifice en een transmitter ziet er uit zoals aangegeven in fig. 10  . Deze 
hook-up bestaat uit gelaste verbindingen. De verbindingen kunnen ook geschroefd zijn uitgevoerd wat ondermeer 
afhangt van de maximum druk in het systeem. De condensaatpotten worden gebruikt om de impulsleidingen vol te laten 
condenseren met water dat de transmitter beschermt tegen de hete stoom. De condenspotten zorgen er ook voor dat 
tijdens uit bedrijf zijn van de installatie de impulsleidingen gevuld blijven met water. 
 

·  Figuur 10 Hook-up stoomflowmeting 

De hook-up voor een niveaumeting met  een transmitter van een water/stoom mengsel in een vat zoals een stoomdrum 
op een ketelinstallatie  ziet er uit zoals aangegeven in fig.11   . Deze hook-up bestaat uit gelaste verbindingen. De 
verbindingen kunnen ook geschroefd zijn uitgevoerd wat ondermeer afhangt van de maximum druk in het systeem. De 
condensaatpot zorgt er weer voor dat de impulsleiding naar het stoomgedeelte van het vat vol condenseert met water 
zodat de transmitter wordt beschermd tegen de stoom. Let bij het instellen van de transmitter op de 
nulpuntsverschuiving omdat de transmitter is gemonteerd onder aansluitingen op het proces. 
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·  Figuur 11 Hook-up niveaumeting 

De hook-up voor een stoomdrukmeting met  een transmitter ziet er uit zoals aangegeven in fig. 12  . Deze hook-up 
bestaat uit gelaste verbindingen. De verbindingen kunnen ook geschroefd zijn uitgevoerd wat ondermeer afhangt van de 
maximum druk in het systeem. De condensaatpot zorgt er weer voor dat de impulsleiding vol condenseert met water 
zodat de transmitter wordt beschermd tegen de stoom. Voor de ‘slope’ (hellingshoek) van de impulsleidingen wordt een 
verhouding van 1:10 tot 1:20 aangehouden. Voor het meten van de waterdruk in een leiding kan de condenspot worden 
weggelaten. 
 

 

 

·  Figuur 12 Hook-up stoomdrukmeting (transmitter) 

De hook-up voor een stoomdrukmeting met  een manometer ziet er uit zoals aangegeven in fig. 13   . Deze hook-up 
bestaat uit gelaste verbindingen. De verbindingen kunnen ook geschroefd zijn uitgevoerd wat ondermeer afhangt van de 
maximum druk in het systeem. De ‘pigtail’ (varkensstaart of sifon) zorgt ervoor dat het stukje leiding naar de 
manometer vol condenseert met water wat de manometer beschermt tegen de hete stoom. Voor het meten van de 
waterdruk in een leiding kan de sifon worden weggelaten. 
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·  Figuur 13 Hook-up stoomdrukmeting (manometer) 

De hook-up voor een lucht- of gasdrukmeting met  een transmitter ziet er uit zoals aangegeven in fig. 14  . Deze hook-
up bestaat uit gelaste verbindingen. De verbindingen kunnen ook geschroefd zijn uitgevoerd wat ondermeer afhangt van 
de maximum druk in het systeem. Voor de ‘slope’ (hellingshoek) van de impulsleidingen wordt een verhouding van 
1:10 tot 1:20 aangehouden. De transmitter moet boven de leiding worden gemonteerd. 
 

 

 

·  Figuur 14 Hook-up lucht/gasdrukmeting 

Nb. De impulsleidingen (item 500) kunnen ook kleiner worden uitgevoerd, bijvoorbeeld 10 mmOD en een wanddikte 
van 1,5mm. 
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Druktransmitter specificaties: 
 
De volgende items zijn typische specificaties voor een druktransmitter:  
 
Meetgebied (range): 
Deze geeft de uiterste meetgrenzen (het meetbereik) van d e transmiter aan ; de LRL is de Lower Range Limit de URL 
is de Upper Range Limit. 
 
Meetbreedte (span): 
Dit is het verschil tussen meetaanvang en meeteinde , dus gewoonlijk het verschil tussen de 4 en de 20 mA punten. 
 
Meetbreedteverhouding (rangeability): 
Dit is de verhouding tussen de minimale en maximale meetbreedte van een instrument. Bij een  rangeability van 
15:1kan een transmitter met een maximum meet breedte van 1000mbar nog een minimale meetbreedte meten van 66,7 
mbar. 
 
Nauwkeurigheid (accuracy): 
Deze wordt aangeduid in percentage van de meetbreedte en beslaat alle stooreffecten zoals , lineairiteit en hysterese. 
 
Voedingsspanning (supply): 
 
Bij de huidige transmitters wordt de voedingsspanning toegeleverd over het 4-20mA signaal, meestal 24Vdc. Zodoende 
wordt gesproken over een tweedraads systeem 
 
Nulpuntverschuiving: 
Bij sommige toepassingen moet het meetgebeid worden verschoven om een realistisch meetgebied aan te geven. Dit 
wordt zero elevation of zero suppression genoemd. De huidige transmitters kunnen over hele meetgebied tussen LRL en 
URL worden verschoven. 
 
Minimale/maximale werkdruk: 
De minimale werkdruk wordt vaak in absolute druk weergegeven zodat exact duidelijk is bij welk vacuüm nog geen 
beschadiging optreedt.. De maximum werkdruk is de druk waarbij nog geen verloop van de kalibratie optreedt. Bij 
verschildruktransmitters wordt nog een onderscheid gemaakt tussen statische overbelasting op beide 
procesaansluitingen en de overbelasting op een enkele aansluiting. 
 
Chemical seal: 
Dit zijn meetdiafragma’s die via een flens zijn gekoppeld aan het proces en die via capillairs of direct kunnen worden 
verbonden met de transmitters. Deze worden zelden gebruikt bij water en stoomtoepassingen. 
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CE-markering: 
De transmitters moeten voldoen aan de volgende CE richtlijnen : de EMC richtlijn mbt emissie en immuniteit voor 
radiostraling, de richtlijn voor elektrische veiligheid (Low Voltage Directive), de PED rischtlijn (Pressure Equipment 
Directive) die de drukbestendigheid van de transmitter aangeeft en indien de transmitter explosieveilig is moet aan de 
ATEX richtlijn worden voldaan (Hazardous Area Directive). Tevens moet voor de CE markering de transmitter  zijn 
gekeurd door een ’Notified Body” en moet met de transmitter een Dedlaration of Conformity worden meegeleverd 
waarmee wordt aangegeven aan welke richtlijnen wordt voldaan.. 
 
Mee te leveren certificaten: 
 
Volgens de CE markering: Declartion of Conformity, ATEX cetrificaat (Ex-i of Ex-d) 
 
Tevens kunnen de volgende certificaten nog van toepassing zijn: 
 
Materiaalcertificaat EN10204-3.1A/B/C: type A is afgegeven door een officieel erkende deskundige, type B is 
afgegeven door onafhankelijke keuringsinstantie aangesteld door de leverancier, type C is afgegeven door een 
deskundige aangesteld door de besteller van de transmitter. Dit certificaat is van toepassing op de delen van de 
transmitter die in aanraking komen met het proces zoals het diafragma en de flenzen. 
   
Calibratiecertificaat; dit is een kostbaar document, wat nauw samenhangt op hoeveel punten moet worden gekalibreerd 
(bv. 0 – 50 – 100 % span). Indien de transmitter ook op de bouwplaats wordt gekalibreerd met mobiel calibratie-
apparatuur kan een calibratiecertificaat dat wordt geleverd door de fabrikant achterwege blijven. 
 
Hydrostatische druktest certificaat 
 
SIL-classificatie certicaat (voor failsafe applicaties) 
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Datasheet: 
 
Voor het specificeren van een druktransmitter kan de engineer gebruik maken van onderstaande datasheet. Hij dient 
minimaal het volgende in te vullen: proces data, IP en Ex classificatie, gewenste outputsignaal, gewenste 
nauwkeurigheid en de benodigde certificaten. Dit ingevulde datasheet dient dan vervolgens naar de fabrikant te worden 
gestuurd die hiermee een passende aanbieding kan maken. 

 
·  Figuur 15 Datasheet pressure transmitter 


